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fiir das Niedernebeln von Industriestaub
und Befeuchten von Produktionsraumen
zur Reinigung von Rauchgasen
und Kiihlung von Abgasen
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Industrie + Recyclingtechniek

Eine Kombination von Know - how
Systemteilen
Wasser
Druckluft
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Anlage ohne DUSTEX®

STAUB, uniibersehbar . . .

Ganze Produktionsanlagen miissen oft stillgelegt oder kom-
plett gekapselt und einer Luftabsaugung unterworfen werden.
Die Arbeiter werden sonst zu sehr gefahrdet, die Umwelt oder
die Nachbarn zu sehr beldstigt. Der Trend verstarkt sich. Die
Kriterien fir zumutbaren Staub werden scharfer. Das Recht
auf saubere Luft entwickelt sich. Durch das DUSTEX® - System
gibt es jetzt eine preisgiinstige und wirkungsvolle Waffe gegen
staubhaltige Luft.

Hochdruckverdiisung

Man weiB seit langem, daB auch stark staubhaltige Luft durch
die Benebelung mit feinsten Wassertropfen gereinigt werden
kann, Dabei brauchen nicht einmal Benetzungsmittel ver-
wendet zu werden. Ubliche Wasserdiisen, auch fiir feinste
TropfengroBen, haben ein ungleichmasiges Tropfenspektrum,
und sie erreichen vor allem nicht die notwendige Feinheit. Sie
nassen und verschlammen mehr als sie niitzen. Die Umge-
bung wird nasser als der feine Staub. Selbst Hochdruckdisen
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mit DUSTEX® im Einsatz
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Anlage

mit Driicken iiber 50 bar oder gar 300 bar helfen kaum. Sie
erfordern zudem noch einen hohen Anlagenaufwand. Sie ver-
schleiBen und verstopfen schnell. GroBe Wassertropfen
haben eine groBere Fluggeschwindigkeit und Oberflachen-
spannung. Sie konnen daher kaum mit den feinen Staubparti-
keln zusammentreffen und mit diesen reagieren.

Das DUSTEX® -Verfahren

Beim DUSTEX®-System wird Druckluft mit Uberschallge-
schwindigkeit in die Resonanzkammer der Zweistoffdiise
geblasen. Es baut sich ein Schwingfeld im Ultraschallbereich
auf. Das Wasser wird ringférmig in den schnellen Luftstrom
gespritzt und in feine Tropfen zerrissen. Diese Tropfen werden
dann im Schwingfeld weiter zu Nebel reduziert. Die Tropfen
werden mit der entweichenden Druckluft als feiner Nebel fort-
getragen. Das ganze geschieht mit geringem Luft- und

Luft Wasser

Wasserdruck.
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Schema - Darstellung der PUSTEX® - Diise 4

Der unterschiedliche EinfiuB groBer und feiner Wassertropfen.




DUSTEX" - Diisenkuppel in Aktion 7

Die WassertropfengroBe kann in dem weiten Bereich von
1-80 pm eingestellt werden abhéngig von der DiisengroBe
sowie dem Wasser- und Luftdruck. Mit der Feinheit der
Tropfen nimmt deren Oberflachenaffinitat zu Staub zu. Die
Tropfen kdnnen benetzen und stoBen den Staub nicht mehr
ab. Die benetzten Staube werden durch die Wasserpartikel
gebunden und kénnen im Nebel niederschlagen.

Meistens werden TropfengroBen von 5- 10 um eingestellt,
wahrend die iiblichen Spriihdiisen einen Tropfendurchmes-
ser von weit iber 50 um haben. Wegen der 10fach kieineren
Tropfen der DUSTEX® -Diisen wird eine 1000fach hohere
Tropfendichte im Dispersionsnebel erzeugt. Es kann also bei
wesentlich mehr Effekt mit bedeutend weniger Wasser gear-
beitet werden.

DUSTEX- - Diisen néssen praktisch nicht

Diise Typ 5510, Nebelkeule
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Die stark erhdhte Tropfenoberfiéche wird auch vorteilhaft = e
zur besseren Verdunstung bei der Luftanfeuchtung und Use Typ 5510F, Fachernebe
Rauchgaskiihlung oder zur Geruchsbekdmpfung und fiir
chemische Reaktionen genutzt.
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ungekapselte Anlagen

Luftverbrauch (N ma3/h) und Wasservernebelungsleistun
* im Schaltschrank gemessen bei 3 m Schlauch 6 x 1

gekapselten Anlagen

g (I/h) als Funktion des Luftdruckes bei verschiedenen Wasserdriicken (bar)*
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DUSTEX®- Effekt Materialien

Durch dasDUSTEX® - System kann der Luftstaubgehaltin dem Folgende Materialien kommen besonders héufig fir eine
Bereich der TA-Luft-Vorschriften reduziert werden. Auch DUSTEX” - Behandlung in Frage:

kann das Kriterium - “Es tritt kein in der Luft sichtbarer Staub Kohle, Kohlenstaub, Erz, GieBereialtsand, Schotter. Sand,

mehr auf* - Grundlage unserer Garantie mit Riicknahme-

: s Kalk - und Bruchstein, Flugasche, chem. Produkte, Tonerde,
verpflichtung sein.

Diinger, Agrarprodukte, Hausmiill.

DUSTEX® - Installation

Fir den gewlinschten Niedernebelungseffekt ist einerseits Dies sind die Einsatzgebiete:

eine ausreichende Wasservernebelungsrate mit den optima-

len TropfengrdBen sowie die Aufteilung auf die entsprechende ® Anlagen zur Materialbehandlung :

Zahl an Diisen notwendig. dgrch Breclj.er. Siebe, Mischer, Pelletisierer, Klassierer und

Andererseits kann ein guter Effekt nur auftreten, wenn die Forderbandiibergaben

Nqbglkeulen.raumfﬁllgn_q ausgerichtet werden und sie sich @ Anlagen zur Materialaufgabe

moglichst stdrungsfrei Uber eine genligende Zeit mit dem Auffilllen von Lagerhalden und Kippbunkern, Schiffsbela-

Staub vermischen und auf ihn einwirken kénnen. Das wird dung mit Teleskopschurren, Fahrzeugbeladung aus Silos.

durey folgende Meiebrmon sfreicht. @ Silos, Lagerhallen, Materialdepots, Werkstétten,

® In den stromungsgiinstigen Nebelkuppeln aus Edelstahl bei denen zur Sicherheit, zur Inspektion oder fiir andere
[aBt sich der Spriihwinkel der DUSTEX" - Diisen durch Ver- Arbeiten Staub beseitigt werden muB.

drehen der Winkeladapter um 60¢ verstellen, ohne die Ein-
baulage der Nebelkuppel zu verandern.

In Problemféllen kann die inspektionsfreundliche und
schnell montierbare Nebelkuppel durch einen Luftinjektor
gereinigt werden.

® Durch Kapselung und andere MaBnahmen wie Leitbleche

@ Feuchtrdume, Fabrikationsanlagen
Chemische oder andere Fertigungsprozesse, in denen ein
Mindest - Feuchtigkeitsgehalt kontrolliert eingehalten oder
Staub verhindert werden muB, wie in Textil -, Tabak -, Papier -
und Holzbetrieben.

und Schiirzen muB die Luftstromung auf unter 0,5 m/sec @ Anlagen zur Materialabtragung
reduziert und umgelenkt werden. durch Bohren, Frasen und Sandstrahien

® Die Kapselung ist moglichst auf einen Reaktionsraum von ® Brandgefahr, Staubexplosionszonen
04 bis 1,2 m Hohe und etwa 1 m?3 Volumen pro Diise zu Besgntlgung der kntuschen Bedtr)gungen zur Brand - und Ex-
erweitern, um eine ausreichende Staubnebelreaktion zu plosionsentstehung sowie - Weiterleitung.
erlauben. @ Chemische und biologische Verfahren

® Durch einen Disenstock mit Diisen im Abstand von etwa Verspriihen von Aerosolen oder Wasser mit Additiven zur
0,5 m und einer Wirktiefe bis zu 5 m werden groBe Staub- Gasreinigung und Gasreaktion oder zur Beseitigung von
austrittsflachen abgefachert. Geriichen.
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Konditionierdiise

Steuereinheit

Nebelrohr

Disenstock




Bei der Verdunstungskihlung wird mittels feiner Wasser-
tropfen die Rauchgastemperatur gesenkt. Das Rauchgas wird
konditioniert. Der Energieaufwand fiir die Uberfiihrung des
Wassers in Dampf wird dem Gas entzogen. Nattirlich bleibt
der Energiegehalt des Gases mit hoherem Feuchtigkeitsge-
halt der gleiche. Es wird ja keine Energie abgefiihrt,

Mit 1 m3 Wasser von 20 °C 4Bt sich ca. 23700 Nm? Rauch-
gas (im speziellen Anwendungsfall) beispielsweise von
300°C auf 200°C abkiihlen.

Die TropfengrdBe entscheidet (iber die Verdunstungsrate und
damit iiber die Abkihlungsgeschwindigkeit. Je kleiner ein
Tropfen ist, um so groBer ist die relative Oberfliche, also das
Verhaltnis von Oberflache zu Volumen, und um so schneller
verdunstet er und entzieht dem stromenden Rauchgas die
Energie Uber einen kiirzeren Weg. Durch eine Feinvernebe-
lung des kiihlenden Wassers lassen sich die Abmessungen
der Gaskonditionieranlagen wesentlich verringern und damit
Kosten senken.

Durch die Feinvernebelung des Wassers kénnen die Tropfen
auch mit den Staubpartikeln des Rauchgases reagieren und
zu einer Entlastung des Elektrofilters fiihren. Das ist ein weite-
rer Vorteil. Der Wirkungsgrad des Elektrofilters steigt zudem
nicht nur mit zunehmender Abkiihlung des Gases sondern
auch mit einem optimierten Feuchtigkeitsgehalt.

Durch die gleichmaBige Feinvernebelung mit DUSTEX® - Kon-
ditionierdlisen wird ein hoher Kiihleffekt erreicht und die bei
ublichen Spriihdiisen auftretende Schlamm - und Ansatzbil-
dung im unmittelbaren Spriihbereich bzw. im Sumpf des Kiihl-
turmes und eine Oberflachenkorrosion oder -beschadigung
durch Auswascheffekte vermieden.

Da die DUSTEX” - DUsen mit Niederdruck arbeiten, haben sie
relativ groBe Querschnitte und sind weniger empfindlich ge-
gen Verstopfung oder VerschleiB als Hochdruckdiisen. Die
Zuverlassigkeit des Kuhisystems steigt. Es kann normal gefil-
tertes Brauchwasser eingesetzt werden.

Durch die Anreicherung des Kiihlwassers, zB. mit Kalkmilch
sind auch chemische Reaktionen mit dem Rauchgas maglich,
verbunden mit weiteren Verfahrensvorteilen.

Ein Regelungssystem sorgt auch bei schwankender Ein-
gangstemperatur und Gasstromung bzw. variierenden Gas-
driicken immer fiir eine konstante Ausgangstemperatur,

Einsatzgebiete:

Zement - und Kalkindustrie

Verdunstungskiihler fiir Walzenmiihlen - Bypass, Alkali-By-
pass, Ofenabgas - und Klinkerkiihlung

Glasindustrie

Kiihlung der Glastankabgase und Ofenabgase
Niedrigtemperaturaniagen

Kihlung der Abgase von Trockendfen, Kiihlung von Textil-
abluft

GieBereien

Kihlung von Kupolofenabgasen

Betrieb der NE - Metallindustrie

Kihlanlagen fiir die Grundstoffindustrie, Kiihlanlagen fiir die
Weiterverarbeitung von Kupfer, Messing, Blei, Zink
Verbrennungskraftwerke (Miill und Kohle)
Rauchgaskiihlung
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Vorteile des Einsatzes von

DUSTEX® - Konditionierdiisen

1. Kiihlung auf die gewiinschte niedrige Temperatur iiber
extra kurze Kiihistrecken

2. Keine Schlammbildung, kein Abbréckeln der Ausmaue-
rung durch Abschreckeffekte

3. Kein iiberschiissiges Wasser, da die gesamte Wasser-
menge optimal verdunstet

4. GroBerer Wirkungsgrad des Elektrofilters

5. Hohe Zuverlassigkeit durch geringe Wasserdriicke und
geringen VerschieiB

6. Einfache Montage, variierbare Einstellung der Nebel-
keulen und schnelle Wartung

7. Brauchwasserverwendung

8. Vermeidung der kostenaufwendigen Staubabsaugan-
lagen
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